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油气藏评价与开发
PETROLEUM RESERVOIR EVALUATION AND DEVELOPMENT

西湖凹陷迎翠轩地区钻遇古新统证据探讨及意义

江东辉， 庄建建， 杏绿芽， 张传运， 袁忠鹏， 杨 超
（中国石化上海海洋油气分公司勘探开发研究院，上海  200120）

摘要：东海陆架盆地西湖凹陷新生界发育巨厚沉积，目前对于西湖凹陷始新统、渐新统及中新统地质条件及成藏研究较多，但缺乏

古新统地层研究。近期研究表明，西湖凹陷古新统生烃量潜力巨大，也是一套重要的烃源岩层系，直接关系到西湖凹陷的油气生成

富集。为了搞清古新统地层发育特征及对油气的影响作用，研究基于西湖凹陷斜坡北段迎翠轩地区 J-1井资料，从 4个方面开展区

域对比分析认为西湖凹陷 J-1井已钻遇古新统地层：①区域地震相对比认为 J-1井深层表现为中—高频、中弱振幅、中—低连续反

射，地层出现明显褶皱，T40地震反射界面之下削截，为古新统地层顶部典型地震相特征。②岩性组合特征对比认为 J-1井下部岩性

见标志层红褐色泥岩，指示了古新统辫状河三角洲—湖泊沉积环境。③古生物对比认为研究区古新统孢粉特征与长江凹陷古新统

孢粉具有相似性，且均未见海相有孔虫。④古新世时期形成大型断陷构造，受基底断裂控制，断裂下降盘具备发育巨厚古新统的地

质条件。通过分析 J-1井古新统烃源岩地化特征，同时对比东海陆架盆地其他凹陷古新统烃源岩地化指标，认为西湖凹陷古新统发

育中等—较好的烃源岩，具备较大生烃潜力。迎翠轩近洼区发育巨厚古新统烃源岩（暗色泥岩），是下步寻找规模油气的有利区。

研究对于西湖凹陷油气勘探部署具有重要指导意义。
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Discussion and significance of evidence for Paleocene strata by drilling in Yingcuixuan area of 

Xihu Sag

JIANG Donghui, ZHUANG Jianjian, XING Lyuya, ZHANG Chuanyun, YUAN Zhongpeng, YANG Chao
(Exploration and Development Research Institute, Sinopec Shanghai Offshore Oil & Gas Company, Shanghai 200120, China)

Abstract: The Xihu Sag of the East China Sea Shelf Basin is characterized by thick Cenozoic sediments. Extensive research has been 
conducted on the geological conditions and hydrocarbon accumulation of the Eocene, Oligocene, and Miocene strata, with limited studies on 
the Paleocene strata. Recent studies indicate that the Paleocene strata in the Xihu Sag have significant hydrocarbon generation potential and 
constitute an important source rock system, which plays a key role in oil and gas generation and accumulation in the Xihu Sag. To clarify the 
development characteristics of the Paleocene strata and their implications for oil and gas accumulation, this study analyzed data from well J-
1 in the Yingcuixuan area, located in the northern slope segment of the Xihu Sag. Four lines of evidence supported that well J-1 has 
penetrated the Paleocene strata: ⑴ regional seismic correlation suggested that the deep layers of well J-1 exhibited medium-to-high 
frequency, medium-to-weak amplitude, and medium-to-low continuity reflections, with distinct stratigraphic folding. The strata below the 
T40 seismic reflection interface showed truncation features, which are typical seismic facies characteristics of the top of the Paleocene strata. 
⑵ Lithological assemblage comparison revealed that the lower section of well J-1 contained marker layers of reddish-brown mudstone, 
indicating a Paleocene lake-delta depositional environment. ⑶ Palynological comparison showed that the Paleocene sporopollen 
characteristics in the study area were similar to those in the Changjiang Sag, both lacking marine foraminifera. ⑷ During the Paleocene, a 
large fault-depression structure formed, controlled by basement faults. The downthrow side of a fault provided favorable geological conditions 
for the formation of thick Paleocene strata. By analyzing the geochemical characteristics of the Paleocene source rocks in well J-1 and 
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comparing them with geochemical indicators from other sags in the East China Sea Shelf Basin, it was concluded that the Paleocene strata in 
the Xihu Sag host medium-to-good source rocks with significant hydrocarbon generation potential. This study provides valuable guidance for 
oil and gas exploration deployment in the Xihu Sag. The findings suggest that the area near the depression in the Yingcuixuan area is 
favorable for large-scale oil and gas exploration due to the development of thick Paleocene source rocks (dark mudstone).
Keywords: Xihu Sag; Yingcuixuan area; Paleocene; seismic facies; sporopollen assemblage; hydrocarbon generation potential

西湖凹陷位于东海陆架盆地东部凹陷带，是中国近

海最大的含油气凹陷，面积约 5×104 km2，自西向东划分

为五大区带：保俶斜坡、三潭深凹、中央背斜带、白堤深凹

及天屏断阶带。经过数十年的勘探，西湖凹陷已经发现

多个大中型油气田，油气资源十分丰富。西湖凹陷已发

现油气多位于始新统平湖组、宝石组及渐新统花港组地

层，近年来在浅层中新统也钻遇较好油气层，显示了西湖

凹陷作为叠合盆地，具备多层系立体勘探的巨大潜力。

然而，多年来对于西湖凹陷古新统地层发育特征存在争

议，朱立新等[1]通过对西湖凹陷构造格架分析认为古新统

原型盆地具有多断洼并列特征；陈琳琳等[2]从地震和构造

控相角度推测西湖凹陷斜坡北部发育古新统沉积，但缺乏

井资料证据；许怀智等[3]基于锆石U-Pb同位素测年认为

长江凹陷钻井已钻遇早古新世地层（61.00±0.87 Ma），且

通过区域地震追踪解释认为西湖凹陷也广泛发育古新统

地层，残余厚度达 800~2 000 m。也有学者认为东海陆

架盆地中的瓯江凹陷已有钻井明确揭示古新统地层，但

西湖凹陷无钻井揭示古新统地层，且断陷早期未发现古

新统的典型深湖相沉积[4-5]。总体而言，前人对于西湖凹

陷古新统地层的探讨，大多是从盆地构造演化的角度所

做的一些推论认识，缺乏直接的井资料及区域对比分析。

研究通过对比分析西湖凹陷保俶斜坡北段迎翠轩地区

J-1 井及其他井地震资料，认为西湖凹陷北部发育巨厚

古新统地层，从西斜坡往三潭深凹厚度逐渐增大，预测最

厚或超过 5 000 m。古新统地层对油气影响巨大，据中国

石化“十四五”资源评价估算，西湖凹陷古新统生烃量高

达 1 112×108 t，是一套重要的烃源岩层系，直接关系到油

气生成富集。研究以钻井资料为基础，结合地震、构造等

多要素分析认为，西湖凹陷斜坡北段迎翠轩地区已钻遇

古新统地层，且具有较好的油气潜力，指示迎翠轩近洼区

是寻找规模油气区的有利方向。

1　地质背景

1.1　构造特征

迎翠轩地区位于西湖凹陷保俶斜坡北部（图 1），西

侧紧靠海礁凸起和长江凹陷，是在迎翠轩古鼻隆背景上

经历多期构造演化形成的断阶构造带。根据区域构造演

化研究[1]，迎翠轩地区经历了断陷期、拗陷期、区域沉降

期 3个构造演化阶段，主要受区域拉张应力场作用，形成

了NNE、NE向和NW、NWW向共两组断层。通过对研究

区三维地震资料精细解释，NNE、NE向断层分布较广，断

层以东倾顺向正断层为主，为该区主要断裂体系，控制

了始新统平湖组、宝石组沉积构造特征，圈闭类型以断

背斜、断鼻、断块为主。其中，竹径—通幽断层是迎翠轩

地区规模最大的断裂，以此断层为界可将研究区划分为

高带和低带。而 NW、NWW 向断层控制了古新统沉积

构造特征，该类断层主要发育在深部基底面（Tg 地震反

射界面）附近（图 2），控制形成了研究区巨厚的古新统

地层。

1.2　沉积特征

古新世时期，受基底NNW及 SN向早期断层控制，迎

翠轩地区发育大型断洼，由西南构造高部位提供物源，该

时期发育辫状河三角洲向湖泊过渡的环境。J-1井岩性

主要为砂泥薄互层，泥岩含量高，也反映了辫状河三角洲

前缘—滨浅湖过渡的沉积环境。该区古新统发现红褐色

泥岩标志层，且未见海相有孔虫生物发育，该特征与长江

凹陷C-1井古新统（已证实为辫状河三角洲—湖泊相）特

征相似，因此，推断迎翠轩地区高带在古新统主要是辫状

河三角洲平原—前缘相沉积，低带主要为辫状河三角洲

前缘—湖泊相沉积（图3）。

始新统宝石组—平湖组沉积时期，前期区域研究表

明[6-8]，西侧物源主要来自海礁凸起（图 4）。研究区已钻

J-1井、T-1井宝石组—平湖组砂体以厚层细砂岩、含砾

细砂岩为主，自然伽马曲线呈箱形、钟形，粒度正态概率

曲线呈正偏态，单—多峰，两段式，由跳跃总体和悬浮总

体组成，水动力条件强，表现出河流三角洲的沉积特征。

元素地球化学方面，碎屑岩中的Sr/Cu、Sr/Ba、V/Cr值对沉

积时期的气候条件、古盐度、氧化还原条件研究具有重要

的指示意义[9-11]。J-1井、T-1井宝石组—平湖组Sr/Ba值介

于 0.01~0.37，Sr/Cu 值 介 于 3.18~26.28，V/Cr 值 介 于

0.12~1.27，整体为偏干热气候、淡水—微咸水的氧化环

境沉积。综合分析认为迎翠轩地区宝石组—平湖组主要

发育辫状河三角洲平原—前缘沉积体系。
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2　迎翠轩地区勘探简况

研究区经历三个勘探阶段，共钻探 3 口探井。第一

阶段为20世纪90年代，于研究区东侧低带净寺背斜钻探

J-2井，该井在花港组钻遇厚达 628 m 的连续砂岩，但由

于缺乏沟源断裂，该井未见油气。第二阶段为 2018年于

研究区高带吉庆构造上钻探的 J-1井，该井在平湖组、宝

石组同样发育巨厚砂岩，完钻层位古新统。由于缺乏有

效储盖组合，且断层无法有效封堵，因此平湖组、宝石组

也未见油气。但值得注意的是，该井古新统地层下部有

两套砂岩气测全烃最高达 6%，为干层（含气），指示深层

古新统具有一定油气潜力。第三阶段为 2024 年在研究

区南侧低带通幽构造上钻探的 T-1井，该井从花港组至

平湖组揭示连续巨厚砂体达 952 m，发现气层和特低渗

气层厚度累计近百米，一举实现保俶斜坡北部油气突破，

也证明了西湖凹陷北部近洼巨厚砂岩发育区具备巨大的

油气潜力。

图1　西湖凹陷区域划分及综合柱状图

Fig. 1　Regional division and comprehensive stratigraphic column of Xihu Sag 
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3　古新统地层发现证据

西湖凹陷迎翠轩地区 J-1井揭示了古新世以来较完

整的地层序列（图 1b）。受瓯江运动作用，T40地震反射界

面表现为角度不整合面，界面之上为始新统，之下为古新

统地层。早期已有钻井在东海陆架盆地南部的瓯江凹陷

和其北部的长江凹陷钻遇古新统地层，典型代表井是瓯

江凹陷的 S-1井和长江凹陷的C-1井。研究将从古新统

地震相、岩性组合特征与之进行对比，同时结合迎翠轩地

区 J-1井钻遇古生物特征、基底断裂控沉积特征 4个角度

论证西湖凹陷迎翠轩地区钻遇古新统地层。

3.1　区域地震相对比

从长江凹陷过C-1井地震剖面看（图 5a），T40界面之

下为中—高频、中弱振幅、中—低连续反射特征；界面之

上为中弱振幅、中—低频、较连续性反射特征。古新统地

层出现明显褶皱，始新统地层披覆于古新统地层之上，形

图2　西湖凹陷迎翠轩地区基底断裂分布

Fig. 2　Basement fault distribution in Yingcuixuan area, Xihu Sag

图3　西湖凹陷迎翠轩地区古新统沉积相

Fig. 3　Paleocene sedimentary facies map in Yingcuixuan area, 
Xihu Sag

图4　西湖凹陷保俶斜坡带平湖组沉积相

Fig. 4　Sedimentary facies of Pinghu Formation in Baochu Slope 
Belt, Xihu Sag
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成角度不整合，表明晚古新世—早始新世时期，受瓯江运

动影响，研究区古新统地层遭受剥蚀，在地震剖面上表现

为 T40界面上下地震同向轴排列组合方式发生变化，T40

界面之下会有明显的地层削截现象。

对比长江凹陷 C-1 井，西湖凹陷 J-1 井也揭示了 T40

界面（图 5b）。J-1 井 T40界面之下地层同样具有明显褶

皱变形，与上覆地层呈明显角度不整合接触，也存在明显

削截特征，且下部地层表现为中—高频、中弱振幅、

中—低连续反射特征；上部砂岩地层主要表现为中—低

频、中弱振幅、较好连续性反射特征。因此，整体上 J-1
井下部地震相特征与 C-1井相似，这也是其钻遇古新统

地层的证据之一。

3.2　岩性组合特征

根据前人研究成果，东海陆架盆地南部瓯江凹陷S-1
井已揭示古新统地层[12-14]，岩性组合表现为砂泥岩互层，

泥岩含量较多。北部长江凹陷C-1井也证实钻遇古新统

地层[3]，下段岩性为灰色、深灰色、黑色泥岩和粉砂质泥

岩与浅灰色、灰白色泥质粉砂岩、粉砂岩、细砂岩和粗砂

岩互层；上段岩性逐渐变粗，为浅灰色、灰白色砂砾岩、含

砾砂岩、粗砂岩、粉砂岩夹深灰色、灰白色泥岩、粉砂质泥

岩，表现为湖泊相；顶部可见少量红色泥岩发育，指示一

定程度的氧化环境，表明晚古新世过渡为三角洲平原河

道沉积。

从西湖凹陷 J-1井与长江凹陷C-1井地层对比可看

出（图 6）：J-1井下部岩性特征与C-1井古新统中上部岩

性组合相似，均为砂泥岩薄互层组合，主要为浅灰色砂砾

岩、粗砂及细砂岩，砂地比介于 29%~35%，砂岩粒度普

遍较粗，反映了近物源特点。同时，J-1井在4 130 m深度

附近也可见红褐色、褐色泥岩，这与C-1井古新统上部红

色泥岩特征相似，也说明了 J-1井钻遇了古新统地层，该

时期为辫状河三角洲—湖泊的沉积环境。

3.3　孢粉及地化特征

孢粉组合类型可间接指示沉积环境类型，西湖凹陷

迎翠轩地区古新统孢粉特征与长江凹陷古生物具有很强

的可对比性。据中国石化上海海洋油气分公司研究资

料，长江凹陷 C-1 井古新统孢粉化石为 Taxodiaceae 
pollenites（杉粉属）—Ulmi pollenites（榆粉属）—Momi 
pites（拟榛粉属）—Aquila pollenites（鹰粉属）组合，以被

子植物花粉为主，占比介于 58.6%~59.9%；其次为裸子

植物花粉，占比介于 26.7%~30.2%；蕨类孢子占比较少，

介于9.9%~14.7%。

类似于长江凹陷 C-1 井，西湖凹陷 J-1 井古新统地

层也是被子植物花粉占优势，蕨类孢子和裸子植物花粉

相对较少。其主要的孢粉化石为 Tiliae pollenites（椴粉

属）—Taxodiaceae pollenites（杉粉属）—Momi pites（拟榛

粉属）组合。总体看 2口井的孢粉组合特征较相似，且均

未见到典型的海相古生物有孔虫，由此可推断西湖凹陷

迎翠轩地区发育古新世陆相沉积环境，因此，这也是 J-1
井钻遇古新统的证据之一。

此外，通过植烷系列的组成特征姥植比也能反映地

层沉积环境。一般而言，煤系源岩及其所生原油常具有

较高的姥植比（Pr/Ph），而湖相和海相烃源岩及其所生原

油中姥植比一般较低[15]。通过对 J-1井烃源岩抽提物进

行分析，古新统烃源岩的 Pr/Ph 均值为 1.45，整体分布在

1.00 左右，仅煤样的 Pr/Ph 值大于 2.00。在 Pr/nC17、Ph/
nC18和Pr/Ph三角图上（图 7），J-1井古新统的泥岩样品主

要表现出湖沼相和淡水湖相特征，也进一步指示 J-1 井

钻遇古新统地层，沉积环境以淡水湖泊为主。

图5　东海陆架盆地区域地震剖面对比

Fig. 5　Comparison of regional seismic profiles across East China Sea Shelf Basin
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图6　长江凹陷C-1井与西湖凹陷 J-1井古新统地层对比

Fig. 6　Comparison of Paleocene strata between well C-1 in Changjiang Sag and well J-1 in Xihu Sag
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3.4　基底断裂控沉积作用

从板块构造演化来看，在晚侏罗世—早白垩世早

期，受燕山运动二幕影响，断裂由晚侏罗世的右行走滑

转换为左行走滑 [16]。由于受伊泽奈岐板块俯冲后撤的

影响，东海陆架盆地向东伸展扩张，形成地堑或半地堑

式的盆地结构特征。此时，西湖凹陷迎翠轩地区古新

统及前古近系地层形成多条 NW 向断层（图 8），这些断

层延伸长度普遍达 10 km 以上，规模较大。通幽断层

为该区规模最大的控沉积断层，其古新统地层断距近

千米，控制了古新世时期西侧大物源输送的沉积物，在

断层下降盘形成巨厚的古新统地层。因此，从基底断

裂控沉积作用看，研究区具备发育巨厚古新统地层的

地质条件。

4　古新统地层油气指示意义

4.1　古新统生烃潜力分析

研究对比了东海陆架盆地西湖凹陷、长江凹陷、瓯江

凹陷相关井古新统的烃源岩发育情况。从烃源岩发育厚

度来看，西湖凹陷 J-1井古新统以暗色泥岩为主，钻遇古

新统地层厚度为 816.9 m，暗色泥岩厚度达 280 m（未穿），

泥地比达到 53.1%。瓯江凹陷已钻井揭示烃源岩层厚度

高达 1 020 m，烃源岩分布范围从月桂峰组、灵峰组到明

月峰组逐渐减小[17]。长江凹陷C-1井钻遇古新统暗色泥

岩厚度达901 m，占地层厚度比例为50.5%[18]。
西湖凹陷迎翠轩地区 J-1井古新统钻遇厚层暗色泥

岩，对其中4个岩屑样品进行了分析评价（表1、表2）。暗

色泥岩样品 Pr/Ph 值介于 0.82~2.86，干酪根属于Ⅱ1型，

指示暗色泥岩沉积环境为较强的还原环境[19]。ω（TOC）
（总有机碳含量）介于 0.62%~1.05%，平均为 0.80；S1+S2

表 1　东海陆架盆地古新统烃源岩有机地化特征统计（部分）

Table 1　Statistics of organic geochemical characteristics of Paleocene source rocks in East China Sea Shelf Basin 

（selected data）

区域位置
层位

长江凹陷
（美人峰组）

瓯江凹陷
（月桂峰组）

西湖凹陷
（古新统）

岩性

灰黑色泥岩

灰色、深灰色、灰白
色、黑色泥岩

褐黑色，灰黑色
泥岩

暗色泥岩

暗色泥岩

井号

M1井

CJ-1井、
CJ-2井

LS36-1-1井、
WZ26-1-1井

W4井

JJ4-1井、
JJ6-1井

J-1井

有机质丰度

ω（TOC）介于0.08%~2.13%，均值为0.72%；
S1+S2介于0.02~1.34 mg/g

ω（TOC）介于0.2%~3.4%，均值为1.3%；
S1+S2介于0.02~5.40 mg/g，均值为0.80 mg/g

ω（TOC）均值为2.11%；S1+S2均值为4.15 mg/g
ω（TOC）介于1.86%~3.75%，均值为2.57%；S1+S2介

于3.20~15.29 mg/g，均值为8.61 mg/g
ω（TOC）介于1.86%~2.65%，均值为2.31%；S1+S2介

于3.20~9.46 mg/g，均值为7.46 mg/g
ω（TOC）介于0.62%~1.05%，均值为0.80%；
S1+S2介于0.90~2.01 mg/g，均值为1.31 mg/g

有机质
类型

Ⅱ-Ⅲ型，含少
量Ⅱ型

Ⅲ型

Ⅱ1-Ⅱ2型

Ⅱ1型

有机质成熟度

成熟阶段

成熟阶段

低熟—成熟
阶段

未低熟—
低成熟阶段

成熟阶段

生烃潜力
评价

中等

中等—好

中等—好

好—很好

好—很好

中等—好

注：Ⅰ为湖沼相成因；Ⅱ为淡水湖相成因；Ⅲ为半咸

水—咸水环境成因；Ⅳ为盐湖相成因；Pr 为姥鲛烷；Ph 为植

烷；nC17为正十七烷；nC18为正十八烷。

图7　Pr/nC17、Ph/nC18和Pr/Ph三角图

Fig. 7　Ternary diagram of Pr/nC17, Ph/nC18, and Pr/Ph 

图8　西湖凹陷迎翠轩地区垂直基底断裂地震剖面

Fig. 8　Seismic profile showing vertical basement faults in 
Yingcuixuan area, Xihu Sag
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（生烃潜量）介于 0.90~2.01 mg/g，平均为 1.31 mg/g，根据

烃源岩评价标准[20]，4 个样品均达到中等至好烃源岩标

准。J-1 井位于洼陷边缘较高位置，尚且发育中等烃源

岩，而迎翠轩地区东侧靠近洼陷中心为湖相沉积（图 3），

因此，推测洼陷中心极大可能发育更优质的古新统深湖

相烃源岩。相比之下，瓯江凹陷LS36-1-1井、WZ26-1-1
井古新统月桂峰组 ω（TOC）均值为 2.11%，S1+S2均值为

4.15 mg/g，可溶有机质氯仿沥青“Ａ”含量也达 1.147‰，

以Ⅲ型有机质为主，生烃潜力中等—好，整体为低

熟—成熟烃源岩[17]。JJ4-1井在月桂峰组测得ω（TOC）均

值为 2.31%，S1+S2均值更是高达 7.46 mg/g[21]。作为对照，

东海陆架盆地西部的长江凹陷 M1 井古新统美人峰组

ω（TOC）介于 0.08%~2.13%，S1+S2 介于 0.02~1.34 mg/g，
属于中等丰度烃源岩[22-24]。

古新统烃源岩成熟度门限深度大约为 2 650 m，对应

Ro（镜质体反射率）约为 0.55%，排烃门限则在 3 450 m左

右。西湖凹陷迎翠轩地区古新统现今埋深普遍超过

3 800 m，且烃源岩最高热解峰温（Tmax）介于 450~456 ℃
（表 2），说明古新统烃源岩已经成熟，进入大量生油气阶

段。迎翠轩地区 J-1井在古新统 4 721~4 731 m、4 744~
4 753 m出现较高的气测异常，总烃含量分别为 6.07%和

2.81%，但由于物性较差（孔隙度分别为 8.3%和 7.4%，渗

透率分别为 0.5×10-3 μm2 和 0.3×10-3 μm2），综合解释为

干层含气，分析认为是古新统可以作为烃源岩的可靠证

据。此外，前期勘探显示瓯江凹陷 WZ26-1-1 井在古新

统月桂峰组底部获少量轻质油，LS36-1-1井在古新统明

月峰组获得高产气流和少量凝析油，LF1 井在基底片麻

岩中获少量轻质油。根据烃源岩饱和烃生物标志化合物

分析：WZ26-1-1井和LF1井原油来自古新统月桂峰组烃

源岩，LS36-1-1 井凝析油来自上古新统烃源岩，其天然

气为下古新统湖相泥岩与上古新统滨浅海相泥岩混合

来源[25]。
总体而言，通过分析烃源岩地化特征及油气源对

比，认为东海陆架盆地各凹陷古新统烃源岩品质属于

中等—较好，具备较好的生烃潜力。

4.2　规模油气区勘探方向

基于盆地模拟方法对西湖凹陷迎翠轩地区古新统烃

源岩（暗色泥岩）分布进行预测（图 9），显示竹径—通幽

断层下降盘古新统烃源岩（暗色泥岩）更发育，厚度最高

达 4 000 m，推测断层下降盘近洼区生烃潜力巨大。深层

古新统油气可沿断裂运移至上部的平湖组、宝石组成藏

富集，T-1井平湖组、宝石组的油气发现已经验证了近洼

区是油气富集区。目前，迎翠轩地区近洼区评价落实圈

闭资源量高达 1 600×108 m3，是寻找规模油气的有利地

区，后续将围绕迎翠轩近洼区持续扩储，有望在该区形成

探明500×108 m3的规模储量阵地。

5　结论与认识

1） 以钻井资料为基础，通过区域对比分析，认为西

湖凹陷迎翠轩地区 J-1井钻遇古新统地层。主要有 4点

证据：①区域地震相对比分析显示，古新统顶界面（T40）
之下为中—高频、中弱振幅、中—低连续反射特征，地层

表 2　西湖凹陷迎翠轩地区 J-1 井烃源岩部分地球化学指标

Table 2　Geochemical Indicators for the Source Rocks from Well J-1

层位

古新统

古新统

古新统

古新统

岩性

泥岩

泥岩

泥岩

泥岩

深度/m
4 460~4 480
4 620~4 640
4 700~4 720
4 820~4 840

Pr/Ph值

2.86
1.71
0.82
1.62

主峰碳

nC25
nC24
nC17
nC17

ω（TOC）/%
0.87
1.05
0.65
0.62

S1+S2/（mg/g）
1.31
2.01
1.00
0.90

Tmax/℃
450
451
456
456

图9　西湖凹陷迎翠轩地区古新统暗色泥岩厚度

Fig. 9　Thickness of Paleocene dark mudstones in Yingcuixuan 
area, Xihu Sag
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出现明显褶皱，T40界面之下削截，界面之上具有上超特

征，这与长江凹陷古新统地震相特征较一致；②岩性组合

特征对比显示，J-1井下部岩性与 C-1井古新统相似，均

为砂泥岩互层，砂岩中多含砾。尤其 J-1 井与 C-1 井在

古新统地层顶部均见标志层红褐色泥岩，指示了古新统

辫状河三角洲—湖泊沉积环境；③孢粉及地化资料显示，

迎翠轩地区古新统孢粉特征与长江凹陷古新统孢粉具有

相似性，2 口井被子类孢粉、裸子类孢粉含量及属种接

近，且均未见海相有孔虫。从姥植比特征看，J-1井古新

统泥岩也表现出湖沼相和淡水湖相特征；④研究区 NW
向断层形成于古新世，受这类断层控制，古新世时期形成

大型断陷结构，下降盘可容纳空间大，具备发育巨厚古新

统的地质条件。

2） 通过对比东海陆架盆地各个凹陷古新统烃源岩

特征，认为西湖凹陷古新统具备中等—较好的生烃潜力。

西湖凹陷北部近洼区古新统沉积厚度大，生烃物质基础

好，是下步寻找规模油气的有利区。
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